Wymagania maturalne 2025

MATEMATYKA POZIOM PODSTAWOWY

Ponizej przedstawiam wszystkie wymagania maturalne z poziomu
podstawowego, ktére obowigzuja od 2025 roku.

Kolorem czarnym zostaly oznaczone wszystkie zagadnienie, ktore
obowiazuja na maturze od 2025 roku.

Kolorem czerwonym zostaly oznaczone wymagania, ktore wyleciaty
z matury.

Kolorem fioletowym zostaty oznaczone wszystkie wymagania, ktére
z poziomu podstawowego przeszty na poziom rozszerzony.

Kolorem niebieskim zostaly oznaczone nowe zagadnienia na matu-
rze 2025.



Cele ksztalcenia — wymagania ogolne.
I. Sprawnos$é rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzy-
ciu kalkulatora, stosowanie praw dzialan matematycznych przy prze-
ksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umie-
jetnosci przy rozwigzywaniu problemow w kontekstach rzeczywi-
stych i teoretycznych.

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi
w tekscie, zaréwno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a
takze w formie wykresow, diagramow, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstéow ma-
tematycznych, w tym do opisu prowadzonych rozumowan i uzasad-
niania wnioskéw, a takze do przedstawiania danych.

I1I. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi, inter-
pretowanie poje¢ matematycznych.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwia-
zywaniu problemoéow praktycznych i teoretycznych.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na pod-
stawie istniejacych, w celu przeprowadzenia argumentacji lub roz-
wigzania problemu.

4. Wskazywanie konieczno$ci lub mozliwosci modyfikacji modelu
matematycznego w przypadkach wymagajacych specjalnych zastrze-
zen, dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych uwarunkowan.



IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawa-
nie argumentéw uzasadniajacych poprawnos$é¢ rozumowania, odroz-
nianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formu-
towanie wnioskéw na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia poprawnosci rozwia-
zywania probleméw, tworzenie ciggu argumentéw gwarantujacych
poprawnos¢ rozwigzania i skutecznos¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan,
rowniez w sytuacjach nietypowych.



Tre$ci nauczania — wymagania szczegélowe

. Liczby rzeczywiste.

Zakres podstawowy. Uczen:

1. wykonuje dziatania (dodawanie,odejmowanie, mnozenie, dziele-
nie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze
liczb rzeczywistych;

2. przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb cat-
kowitych i reszt z dzielenia, np.:

(a) dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych
liczb naturalnych,

(b) dow6d wtasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 4 daje
reszte 3, to nie jest kwadratem liczby catkowitej;

3. stosuje wlasnosci pierwiastkéw dowolnego stopnia, w tym pier-
wiastkéw stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

4. stosuje zwiazek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa
dziatan na potegach i pierwiastkach;

5. stosuje monotonicznos$¢ potegowania, w szczegdlnosci wtasno-
Sci:jeSlix <yoraza > 1,toa” <a’,zadgdyr <yil<a<l1
to a® > a¥;

6. postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza prze-
dzialy na osi liczbowej;

7. stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bez-
wzglednej, rozwiazuje rownania typu: |z+4| = 5, |v — 2| < 3, |z + 3| > 4;

8. wykorzystuje wlasnosci potegowania i pierwiastkowania w sy-
tuacjach praktycznych, w tym do obliczania procentéw sktada-
nych, zyskéw z lokat i kosztow kredytow:;

9. stosuje zwiazek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie
wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm po-

tegi.



II. Wyrazenia algebraiczne.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

> W

stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a+b)?, (a—b)?, a®—b?;
dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;
wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

rozktada wielomiany na czynniki metoda wylaczania wspolnego
czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow, w
przypadkach nie trudniejszych niz rozktad wielomianu

W(x) = 22° — V/32% + 4z — 2V/3;

. mnozy i dzieli wyrazenia wymierne.

. dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie

.. e 10 101 1 1 z+1 z—1
trudniejszych niz: —5 — <, .+ 2+ 55, 75 T 5

ITI. R6ownania i nieréwnosci.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

przeksztatca rownania i nieréwnos$ci w sposéb rownowazny, w

7 . . 7 . 5 _ x+3 .
tym np. przeksztalca rownowaznie rownanie —- = et

. interpretuje rownania i nieréwnosci liniowe sprzeczne oraz toz-

samosciowe;

. rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma;
. rozwigzuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe;

. rozwiazuje réwnania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wie-

lomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowej, lub takich,
ktore daja sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wy-
taczania wspolnego czynnika przed nawias lub metoda grupo-
wania;

V(z

- Tozwigzuje rownania wymierne postaci g5 gdzie wielomiany

W
V(z) 1 W(x) sa zapisane w postaci iloczynowej.



IV. Uktady réwnan.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

2.

rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,
podaje interpretacje geometryczng uktadéw oznaczonych, nie-
oznaczonych i sprzecznych;

stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych.

V. Funkcje.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za po-
moca opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze réznymi
wzorami na réznych przedziatach);

. oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

. odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomo-

ca tabel, wykreséw, wzoréw itp., réwniez w sytuacjach wielo-
krotnego uzycia tego samego zrodta informacji lub kilku zrodet
jednoczesnie;

. odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miej-

sca zerowe, przedziaty monotonicznosci, przedziaty, w ktorych
funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze) lub mniejsze
(nie wieksze) od danej liczby, najwigksze i najmniejsze warto-
Sci funkgji (o ile istnieja) w danym przedziale domknietym oraz
argumenty, dla ktorych wartosci najwigksze i najmniejsze sg
przez funkcje przyjmowane;

. interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji li-

niowej;

. wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej

wykresie lub o jej wlasnosciach;

. szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

. interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwa-

dratowej w postaci ogblnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli ist-
nieje);



10.

11.

12.

13.

14.

. wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o

tej funkcji lub o jej wykresie;

wyznacza najwigksza i najmniejszg warto$é¢ funkeji kwadrato-
wej w przedziale domknietym;

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do inter-
pretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze osa-
dzonych w kontekscie praktycznym;

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji

y:f(a:—a),y:f(:r)—l—b,y:—f(T),y:f(—T),

postuguje si¢ funkcja f(z) = ¢, w tym jej wykresem, do opisu
i interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi, réwniez w zastosowaniach praktycznych;

postuguje si¢ funkcjami wyktadniczg i logarytmiczna, w tym
ich wykresami, do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z
zastosowaniami praktycznymi.

VI. Ciagi.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.
2.
3.

oblicza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym;
oblicza poczatkowe wyrazy ciagéow okreslonych rekurencyjnie;

w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy male-

Jacy;

. sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

. stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow

ciggu arytmetycznego;

. stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw

ciggu geometrycznego;

. wykorzystuje wtasnosci ciagéw, w tym arytmetycznych i geo-

metrycznych, do rozwigzywania zadan, réwniez osadzonych w
kontekscie praktycznym.



VII. Trygonometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

. korzysta z wzoréw sin a + cos’a =1, tga =

wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla ka-
tow od 0° do 180°, w szczegdlnosci wyznacza wartosdci funkeji
trygonometrycznych dla katéw 30°, 45°; 60°;

sin «
cos a

. stosuje twierdzenie cosinuséw oraz wzor na pole tréjkata

P = Zabsino;

. oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokéw przy odpowiednich

danych (rozwiazuje trojkaty m.in. z wykorzystaniem twierdze-
nia cosinusow).

. oblicza katy trojkata prostokatnego i dtugosci jego bokéw

przy odpowiednich danych (rozwiazuje tréjkaty prostokatne, w
tym z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych).

VIII. Planimetria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

wyznacza promienie i $rednice okregéw, dtugosci cieciw okre-
gbéw oraz odcinkow stycznych, w tym z wykorzystaniem twier-
dzenia Pitagorasa;

. rogpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne

przy danych dtugosciach bokéw (m.in. stosuje twierdzenie od-
wrotne do twierdzenia Pitagorasa i twierdzenie cosinuséw); sto-
suje twierdzenie: w trojkacie naprzeciw wiekszego kata wewnetrz-
nego lezy dtuzszy bok;

. rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych

wtasnosci;

. korzysta z whasnosci katow i przekatnych w prostokatach, row-

nolegtobokach, rombach i trapezach;

. stosuje wtasnosci katéw wpisanych i srodkowych;

. stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugos¢ tuku okregu;



10.

11.
12.

. stosuje twierdzenie Talesa, o dwusiecznej kata oraz o kacie mie-

dzy styczna a cigciwa;

korzysta z cech podobienstwa trojkatows;

. wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami oraz miedzy polami

figur podobnych;

wskazuje podstawowe punkty szczegdlne w trojkacie: srodek
okregu wpisanego w tréjkat, srodek okregu opisanego na trojka-
cie, ortocentrum, srodek ciezkosci oraz korzysta z ich wtasnosci;

przeprowadza dowody geometryczne;

stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci od-
cinkéw w figurach ptaskich oraz obliczania pol figur.

IX. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

- W

t

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na plaszczyznie na
podstawie ich rownan, w tym znajduje wspolny punkt dwoch
prostych, jesli taki istnieje;

. postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci

kierunkowej i ogélnej, w tym wyznacza réwnanie prostej o za-
danych wlasnosciach (takich, jak np. przechodzenie przez dwa
dane punkty, znany wspotczynnik kierunkowy, réwnolegtosé lub
prostopadltosé do innej prostej), stycznosé do okregu;

oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w uktadzie wspotrzednych;
postuguje si¢ réwnaniem okregu (x — a)® + (y — b)* = r%;
oblicza odlegtos¢ punktu od prostej;

wyznacza obrazy okregow i wielokatow w symetriach osiowych
wzgledem osi uktadu wspétrzednych, symetrii sSrodkowej (o $rod-
ku w poczatku uktadu wspoétrzednych).

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:



1. rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szcze-
gblnosci proste prostopadle nieprzecinajace sie;

2. postuguje sie pojeciem kata miedzy prosta a ptaszczyzng oraz
pojeciem kata dwusciennego miedzy potptaszezyznami;

3. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy od-
cinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi) oraz ka-
ty miedzy $cianami, oblicza miary tych katow;

4. rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz

kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stoz-
ka, kat miedzy tworzaca a podstawa), oblicza miary tych katow;

5. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostu-
pow, walca, stozka i kuli, réwniez z wykorzystaniem trygono-
metrii;

6. wykorzystuje zaleznos¢ miedzy objetosciami bryt podobnych.

7. wykorzystuje zalezno$¢ miedzy objetosciami graniastostupow
oraz ostrostupéw podobnych.

XI. Kombinatoryka.

Zakres podstawowy. Uczen:

1. zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

2. zlicza obiekty, stosujac reguly mmnozenia i dodawania (takze
tacznie) dla dowolnej liczby czynnosci, np.:

(a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb cal-
kowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym
wystepuje doktadnie jedna cyfra 1 i doktadnie jedna cyfra

2

(b) obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catko-
witych dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym wy-
stepuje doktadnie jedna cyfra 0 i doktadnie jedna cyfra 1.

Y

XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka.

Zakres podstawowy. Uczen:

10



1. oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym;

2. oblicza $rednig arytmetyczna i srednig wazona, znajduje me-
diang¢ i dominante.

3. oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przy-
padku danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje ten
parametr dla danych empirycznych.

XIII. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy.

Zakres podstawowy. Uczen:

1. rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych sie
opisa¢ funkcjag kwadratows.
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