Wymagania maturalne 2025

MATEMATYKA POZIOM ROZSZERZONY

Ponizej przedstawiam wszystkie wymagania maturalne z poziomu
podstawowego, ktore obowiazuja od 2025 roku.

Kolorem czarnym zostaly oznaczone wszystkie zagadnienie, ktore
obowiazuja na maturze od 2025 roku.

Kolorem czerwonym zostaly oznaczone wymagania, ktore wyleciaty
z matury.

Kolorem fioletowym zostaly oznaczone wszystkie wymagania, ktore
z poziomu podstawowego przeszty na poziom rozszerzony.

Kolorem niebieskim zostaly oznaczone nowe zagadnienia na matu-
rze 2025.

Kolorem pomaranczowym zostaly oznaczone wszystkie wymagania,
ktore z poziomu rozszerzonego przeszty na poziom podstawowy.
(nadal obowiazuja na poziomie rozszerzonym)

I Maturzystéw z poziomu rozszerzonego rowniez obo-
wigzuje caly material wymagany do poziomu podstawo-
wego !!!



Cele ksztalcenia — wymagania ogolne.
I. Sprawnos$é rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzy-
ciu kalkulatora, stosowanie praw dzialan matematycznych przy prze-
ksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umie-
jetnosci przy rozwigzywaniu problemow w kontekstach rzeczywi-
stych i teoretycznych.

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi
w tekscie, zaréwno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a
takze w formie wykresow, diagramow, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstéow ma-
tematycznych, w tym do opisu prowadzonych rozumowan i uzasad-
niania wnioskéw, a takze do przedstawiania danych.

I1I. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi, inter-
pretowanie poje¢ matematycznych.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwia-
zywaniu problemoéow praktycznych i teoretycznych.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na pod-
stawie istniejacych, w celu przeprowadzenia argumentacji lub roz-
wigzania problemu.

4. Wskazywanie konieczno$ci lub mozliwosci modyfikacji modelu
matematycznego w przypadkach wymagajacych specjalnych zastrze-
zen, dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych uwarunkowan.



IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawa-
nie argumentéw uzasadniajacych poprawnos$é¢ rozumowania, odroz-
nianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formu-
towanie wnioskéw na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia poprawnosci rozwia-
zywania probleméw, tworzenie ciggu argumentéw gwarantujacych
poprawnos¢ rozwigzania i skutecznos¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan,
rowniez w sytuacjach nietypowych.



Tre$ci nauczania — wymagania szczegélowe

I. Liczby rzeczywiste.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1.
2.

stosuje wzor na zamiane podstawy logarytmu;

przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb cat-
kowitych i reszt z dzielenia nie trudniejsze niz dowod wtasnosci:
jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, to jej trzecia

potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.

II. Wyrazenia algebraiczne.

Zdajacy spelnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1.

dzieli wielomian jednej zmiennej W(x) przez dwumian postaci
T — a;

. rozktada wielomiany na czynniki metoda wytgczania wspolnego

czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow,
w przypadkach nie trudniejszych niz rozktad wielomianu

W(z) = 22° — V/32% + 4z — 2V/3;

. znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianu o wspéi-

czynnikach catkowitych;

. stosuje podstawowe wtasnosci tréjkata Pascala oraz nastepuja-

ce wlasnosci wspétezynnika dwumianowego (symbolu Newto-
n n

n
na): 0 =1, L=l =™

()=t ) ()= ()= ()

. korzysta ze wzoréw na: a®+0b3, a®>—b3, a" — 0", (a+b)", (a—b)"

. dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie
iei ipe L1 1, 1 4 1 ozl | oz—1
trudniejszych niz: 5 — <+, c+ =+ 55, 75 + 00



ITI. R6éwnania i nieré6wnosci.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. rozwiazuje réwnania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wie-
lomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowej, lub takich,
ktore daja sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wy-
taczania wspolnego czynnika przed nawias lub metoda grupo-
wania;

2. rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W (z) = 0 oraz nie-
rownosci wielomianowe typu: W(z) > 0, W(x) > 0, W(z) < 0,
W (z) < 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczy-
nowej lub takich, ktore dajg sie doprowadzi¢ do postaci iloczy-
nowej metoda wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias lub
metoda grupowania;

3. rozwigzuje réwnania i nierownosci wymierne nie trudniejsze niz

x+1 1 2
z(x—1) + 1 > (z—1)(z+1)

4. rozwigzuje réwnania i nierownosci wymierne, ktére dadza sie
sprowadzi¢ do rownania lub nieréwnosci liniowej lub kwadra-
towej;

5. stosuje wzory Viete’'a dla réwnan kwadratowych;

6. rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna, o
stopniu trudnosci nie wiekszym, niz 2|z + 3| + 3|z — 1| = 13,
|z + 2|+ 2]z — 3| < 11 ;

7. rozwiazuje rOwnania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna;

8. analizuje rownania i nieréwnosci liniowe z parametrami oraz
rownania i nieréwnosci kwadratowe z parametrami, w szcze-
gblnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od parame-
trow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zgda-
ng wlasnosé, i wyznacza rozwigzania w zaleznosci od para-
metrow.

9. analizuje réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrami oraz
rownania i nierownosci kwadratowe z parametrami, w szczegol-
nosci: wyznacza liczbe rozwiazan w zaleznosci od parametrow,



10.

11.

podaje warunki, przy ktérych rozwigzania majg okreslone
znaki badz naleza do okreslonego przedziatu, wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow;

rozwigzuje rOwnania wielomianowe, ktére daja sie doprowadzic
do réwnania kwadratowego, w szczegdlnosci rownania dwukwa-
dratowe;

. . , . . - V(z) . . .
rozwigzuje rownania wymierne postaci W) gdzie wielomiany

V(z) i W(x) sa zapisane w postaci iloczynowe;.

IV. Uklady réwnan.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

. rozgwiazuje metoda podstawiania uktady réwnan, z ktorych jed-

no jest liniowe, a drugie kwadratowe, w postaci
ar+by=e ar +by =e
Py ber+dy = f y=ca?+du+t f

. rogwigzuje uktady réwnan kwadratowych w postaci

2 +y?+ar+by=-c
>+ ddrtey=f

. rogwigzuje uktady réwnan liniowych i kwadratowych z dwiema

niewiadomymi, ktére mozna sprowadzi¢ do rownania kwadra-
towego lub liniowego, a ktore nie sa trudniejsze niz

>+ y’+axr+by=c

2+ +drtey=f



V. Funkcje.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres funkcji
y =)l

2. na podstawie wykresu funkcji y = f(z) szkicuje wykresy funkcji
y=—f(z),y=f(=x)

3. poshtuguje sie ztozeniami funkcji;

4. dowodzi monotonicznosci funkcji zadanej wzorem, jak w przy-

ktadzie: wykaz, ze funkcja f(z) = i—j_é jest monotoniczna w
przedziale (—oo, —2).

VI. Ciagi.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

. . ., . . ., 1

1. oblicza granice ciggow, korzystajadc z granic ciggow .t}'fpu o
{/a oraz twierdzen o granicach sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu
ciggow zbieznych, a takze twierdzenia o trzech ciggach;

2. rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume.



VII. Trygonometria.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. stosuje miare tukowsa, zamienia stopnie na radiany i odwrotnie;

2. postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, co-
sinus, tangens;

3. wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4. stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

5. korzysta z wzoréw na sinus, cosinus i tangens sumy i réznicy
katow, a takze na funkcje trygonometryczne katéow podwojo-
nych;

6. rozwigzuje réwnania trygonometryczne o stopniu trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadzie 4 cos 2x cos bx = 2cos Tx + 1;

7. rozwigzuje réwnania trygonometryczne;
8. stosuje twierdzenie sinusows;

9. oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokéw przy odpowiednich
danych (rozwiazuje trojkaty m.in. z wykorzystaniem twierdze-
nia cosinusow).

VIII. Planimetria.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. stosuje wtasnosci czworokatéw wpisanych w okrag i opisanych
na okregu;

2. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;

3. przeprowadza dowody geometryczne.



IX. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. znajduje punkty wspoélne prostej i okregu oraz prostej i paraboli
bedacej wykresem funkcji kwadratowej. ;

2. znajduje punkty wspolne dwoch okregdw;

3. zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugosc,
dodaje wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania
wykonuje zaréwno analitycznie, jak i geometrycznie;

4. postuguje sie rownaniem prostej w postaci ogélnej na ptaszczyz-
nie, w tym wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach
(takich jak na przyktad przechodzenie przez dwa dane punkty,
rownolegtosé lub prostopadtosé do innej prostej, stycznos$é do
okregu);

5. wyznacza réwnanie prostej prostopadiej do zadanej prostej i
prostej stycznej do zadanego okregu.

X. Stereometria.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. zna i stosuje twierdzenie o prostej prostopadtlej do ptaszczyzny
i o trzech prostopadtych;

2. poshuguje sie pojeciem kata dwusciennego miedzy potptaszezy-
znami;

3. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy scia-
nami, oblicza miary tych katow;

4. okresla, jaka figura jest dany przekrdj prostopadtoscianu ptasz-
CZYZNa;

5. wyznacza przekroje szescianu i ostrostupéw prawidtowych oraz
oblicza ich pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii.



XI. Kombinatoryka.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spelniajacych okreslone kry-
teria, z wykorzystaniem reguly mnozenia i dodawania (takze
tacznie) oraz wzoréw na liczbe: permutacji, kombinacji i waria-
¢ji rowniez w przypadkach wymagajacych rozwazenia ztozonego
modelu zliczania elementow; ;

2. stosuje wspoétezynnik dwumianowy (symbol Newtona) i jego
wtlasnosci przy rozwigzywaniu probleméw kombinatorycznych.

XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka.

Zdajacy spelnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. oblicza prawdopodobienstwo warunkowe i stosuje wzor Bayesa,
stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym;

2. stosuje schemat Bernoullego.
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XIII. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy.

Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego,
a ponadto:

1. oblicza granice funkcji (w tym jednostronne);

2. stosuje wtasnos¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca ze-
rowego funkcji;

3. stosuje definicje pochodnej funkcji, podaje interpretacje geo-
metryczng i fizyczng pochodnej;

4. oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku rzeczywistym
oraz oblicza pochodng, korzystajac z twierdzen o pochodnej
sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu i funkcji ztozonej;

5. stosuje pochodng do badania monotonicznosci funkcji;

6. rozwigzuje zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochod-
nej.
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