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MATURA - lista zadań
WARTOŚĆ BEZWZGLĘDNA - ZADANIE 1

Zadanie 1.
Rozwiązaniem równania |x+ 2| − 1 = 6 są liczby:

A) x = −9 ∨ x = −5 B) x = −9 ∨ x = 5

C) x = 5 ∨ x = 9 D) x = −5 ∨ x = 9

Zadanie 2.
Rozwiąż równanie: 3|x− 1| − 5 = 4.

Zadanie 3.
Liczby x1 i x2 są różnymi rozwiązaniami równania |1− x| = 6. Iloczyn x1 · x2 jest równy:

A) −35 B) 36

C) 35 D) −36

Zadanie 4.
Liczby x1 i x2 są różnymi rozwiązaniami równania 12 |x− 3|+ 2 = 5. Ile wynosi iloczyn x1 · x2?

Zadanie 5.
Liczby x1 i x2 są różnymi rozwiązaniami równania 2|x− 4| = 5. Suma x1 + x2 jest równa:

A) 5 B) 7

C) 8 D) 6

Zadanie 6.
Liczby x1 i x2 są różnymi rozwiązaniami równania |3− x|+ 1 = 4. Ile wynosi suma x1 + x2?

Zadanie 7.
Rozwiązania równania | − 2x+ 1| = 4 należą do przedziału:

A) ⟨2, 5;+∞) B) ⟨−1, 5; 2, 5⟩

C) (−∞;−1, 5⟩ D) (−1, 5; 2, 5)

Zadanie 8.
Liczby x1 = −2 i x2 = 3 są rozwiązaniami równania:

A) |1− x| = 5 B) |2x− 1| = 3

C) 3|x|+ 1 = 4 D) |1− 2x| = 5
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Zadanie 9.
Liczby x1 = 0 i x2 = 3 są rozwiązaniami równania:

A) 2|x|+ 6 = 10 B) |3− 2x|+ 5 = 8

C) |x+ 1| − 5 = 3 D) 3 = |1− x|

Zadanie 10.
Zbiór liczb, których odległość na osi liczbowej od liczby 0 jest równa 9, można zapisać równaniem:

A) |x| = 3 B) |x− 3| = 6

C) |x| = 9 D) |x− 3| = 9

Odpowiedzi
1. B; 2. x1 = −2 ∨ x2 = 4; 3. A; 4. −27; 5. C; 6. 6; 7. B; 8. D; 9. B; 10. C

POTĘGI - ZADANIE 2

Zadanie 1.
Zapisz wyrażenie w postaci jednej potęgi: 9·3

9·27
37:34 .

Zadanie 2.
Zapisz wyrażenie w postaci jednej potęgi: 36·(−6)

7·(−6)8
614:(−6) .

Zadanie 3.
Dane jest wyrażenie (812)a : 9 = 36. Ile wynosi liczba a?

Zadanie 4.
Ile wynosi wartość wyrażenia

(
2−5·2−3
2−7

)−2
?

Zadanie 5.
Ile wynosi wartość wyrażenia 3

−6·(3−2:3)−1
34:(32·36) ?

Zadanie 6.
Oblicz: 27 · 37 : 65

Zadanie 7.
Oblicz: (−0, 2)12 · 512 · (−1)−13

Zadanie 8.
Ustal wartość m i n dla

(
16
25

)4
·
(
5
8

)3
= 2

n

5m

Zadanie 9.
Oblicz:

(
5
√
3 · 13

)−5
Zadanie 10.
Oblicz:

3√9·2 3
√
6

3 3
√
2
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Odpowiedzi
1. 311; 2. 64; 3. a = 1; 4. 4; 5. 3; 6. 36; 7. −1; 8. m = 5, n = 7; 9. 27; 10. 23

LOGARYTMY - ZADANIE 3

Zadanie 1.
Liczba log 15 jest równa:

A) log 3 · log 5 B) log 3 + log 5

C) log 20− log 5 D) log 10 + log 5

Zadanie 2.
Ile wynosi suma 2 log3 4 + log3 8?

Zadanie 3.
Ile wynosi liczba log6 27log6 9

?

Zadanie 4.
Ile wynosi liczba log3 72− log3 8?

Zadanie 5.
Ile wynosi suma log 53 + log 54 + log 55?

Zadanie 6.
Ile wynosi liczba log3(log 30− log 3)?

Zadanie 7.
Ile wynosi liczba log 1

5

625√
5
?

Zadanie 8.
Ile wynosi wartość wyrażenia A = log5

1
125 · log25 5?

Zadanie 9.
Ile wynosi liczba log3√3

1
81?

Zadanie 10.
Ile wynosi liczba log2(log9 3)?

Odpowiedzi
1. B; 2. log3 128; 3.

3
2 ; 4. 2; 5. 12 log 5; 6. 0; 7. −3, 5; 8. −1, 5; 9. −

8
3 ; 10. −1

WSM cz. 1 - ZADANIE 4

Zadanie 1.
Usuń niewymierność z mianownika: 11−7

√
3

1−
√
3
.
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Zadanie 2.
Doprowadź do najprostszej postaci:

√
2√
2−
√
3
−

√
3√
2+
√
3
.

Zadanie 3.
Usuń niewymierność z mianownika: 12√

5−
√
3
.

Zadanie 4.

Ile wynosi wartość wyrażenia
(√
4 +
√
7 +

√
4−
√
7
)2
?

Zadanie 5.
Ile wynosi wartość

(
1−
√
2√

8−2

)−1
?

Zadanie 6.
Oblicz: (

√
3 + 2)(2

√
3− 3).

Zadanie 7.
Wyznacz odwrotność liczby x = 2−

√
3.

Zadanie 8.
Wyznacz odwrotność liczby c = 2√

5−
√
3
− 1√

5+
√
3
.

Zadanie 9.
Wyznacz takie liczby całkowite x i y, aby spełniona była równość (

√
7− 2)2 = x

√
7 + y.

Zadanie 10.
Doprowadź do najprostszej postaci wyrażenie: 1√

2
+

√
2√
2−1 .

Odpowiedzi
1. 5− 2

√
3; 2. −5; 3. 6(

√
5 +
√
3); 4. 14; 5. −2; 6.

√
3; 7. 2 +

√
3; 8. 3

√
3−
√
5

11 ; 9. x = −4, y = 11;
10. 4+3

√
2

2

WSM cz. 2 - ZADANIE 5

Zadanie 1.
Oblicz wartość wyrażenia (

√
a+ b+

√
b)(
√
a+ b−

√
b).

Zadanie 2.
Oblicz wartość wyrażenia (

√
1− x−

√
x)(
√
1− x+

√
x).

Zadanie 3.
Doprowadź wyrażenie do najprostszej postaci (x+ y)2 − (x− y)2.

Zadanie 4.
Doprowadź wyrażenie do najprostszej postaci (x− 2)(x+ 2)− (x− 3)2 + (x+ 1)2.

Zadanie 5.
Doprowadź wyrażenie do najprostszej postaci (a2 + b2)2 − (a2 − b2)2 + (a− b)(a+ b).
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Zadanie 6.
Następujące wyrażenie 2 [(m− n)2 − (m+ n)2]− 4(m− n)2 doprowadź do najprostszej postaci, a
następnie oblicz jego wartość liczbową dla m = −12 i n = 2.

Zadanie 7.
Ile wynosi wartość wyrażenia (x

√
2 + 2x

√
8)2?

Zadanie 8.
Ile wynosi wartość wyrażenia (x+ 2y)2 − (x− 2y)2 dla x =

√
2 i y = −

√
2?

Zadanie 9.
Uprość wyrażenie

(
3
x
+ x3

)2
−
(
x
3 −

3
x

)2
, x ̸= 0.

Zadanie 10.
Ile wynosi wartość wyrażenia (x−

√
3)2 − 2(x−

√
3)(x+

√
3) + (x+

√
3)2?

Odpowiedzi
1. a; 2. 1− 2x; 3. 4xy; 4. x2 + 8x− 12; 5. 4a2b2 + a2 − b2; 6. −4m2 − 4n2, −17; 7. 50x2; 8. −16;
9. 4; 10. 12

LOKATY - ZADANIE 6

Zadanie 1.
Aneta wpłaciła 10 000 zł na konto oprocentowane 12% w stosunku rocznym z kapitalizacją odsetek
po roku. Jaki będzie stan konta Anety po dwóch latach?

Zadanie 2.
Adam wpłacił 20 000 zł na konto oszczędnościowe oprocentowane p% w stosunku rocznym z kapi-
talizacją odsetek po roku. Ile wynosi oprocentowanie p konta, jeśli Adam po 2 latach wypłacił
22 050 zł?

Zadanie 3.
Zofia wpłaciła pewną kwotę na konto oszczędnościowe oprocentowane 8% w stosunku rocznym z
kapitalizacją odsetek co rok. Ile wynosił kapitał początkowy Zofii, jeśli po 2 latach wypłaciła
17 496 zł?

Zadanie 4.
Marcin założył lokatę ze zmiennym oprocentowaniem w wysokości 4 000 zł. Przez pierwsze dwa
lata oprocentowanie lokaty było równe 12%, w trzecim roku 10%, a w czwartym 8% w skali roku
z roczną kapitalizacją odsetek. Ile pieniędzy na tej lokacie miał Marcin po 4 latach?

Zadanie 5.
Po dwóch latach stan konta w banku przy rocznej kapitalizacji odsetek wzrósł z 20 000 zł do
23 328 zł. Ile wynosi roczna stopa procentowa w tym banku?
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Zadanie 6.
Mateusz ulokował 3 000 zł na okres jednego roku w banku, w którym oprocentowanie takiej lokaty
było równe 6%, a odsetki są kapitalizowane co rok. Od dopisanych odsetek trzeba było zapłacić
19% podatku. Oblicz, ile pieniędzy miał Mateusz z tej lokaty po roku.

Zadanie 7.
Ile pieniędzy wypłaci Agnieszka po trzech latach oszczędzania, jeśli wpłaciła 50 000 zł na konto
oprocentowane 6% w skali roku z roczną kapitalizacją odsetek?

Zadanie 8.
Beata złożyła w banku 20 000 zł na okres trzech lat z roczną kapitalizacją odsetek i wyraziła
zgodę na zmienną stopę procentową. Siostra Beaty, Dorota, kupiła działkę rekreacyjną za 20 000
zł. Dorota sprzedała swoją działkę po trzech latach za 26 000 zł. Która z nich zainwestowała swoje
pieniądze korzystniej, jeśli oprocentowanie w banku wynosiło w pierwszym roku 9%, w drugim 7%,
w trzecim 8%. Odpowiedź uzasadnij, wykonując odpowiednie obliczenia.

Zadanie 9.
Oprocentowanie rocznej lokaty w pewnym banku jest równe 15% z roczną kapitalizacją odsetek.
Jaką kwotę należy wpłacić na tę lokatę, jeśli po roku chcemy wypłacić 6 900 zł?

Zadanie 10.
Jurek zdeponował w SUPER-HIPER-BANKU pewną kwotę pieniędzy. Po dwóch latach bank wy-
płacił Jurkowi kwotę dwukrotnie większą od wkładu. Jakie oprocentowanie proponował bank, jeśli
okres kapitalizacji odsetek wynosił jeden rok? Wynik podaj w postaci dziesiętnej z dokładnością
do 0, 01%.

Odpowiedzi
1. 12 544 zł; 2. 5%; 3. 15 000 zł; 4. 5 960,91 zł; 5. 8%; 6. 3 146 zł; 7. 59 550,80 zł; 8. Korzystniej
zainwestowała Dorota, bo zarobiła 6 000 zł, a Beata 5 192 zł; 9. 6 000 zł; 10. 41,42%

WYRAŻENIA WYMIERNE - ZADANIE 7

Zadanie 1.
Wyrażenie x

2−3x
x2−9 , dla x ̸= −3 i x ̸= 3, zapisz w najprostszej postaci.

Zadanie 2.
Wykonaj odpowiednie działania i przedstaw wyrażenie 2

5+x · (x
2 − 25), x ̸= −5, w najprostszej

postaci.

Zadanie 3.
Wykonaj działania i zapisz wyrażenie x

2−16
x2−6x ·

x2−36
x2+4x , x ∈ R \ {−4, 0, 6}, w najprostszej postaci.

Zadanie 4.
Wykonaj działania i zapisz wyrażenie x+4

x−3 :
x+4
x+3 , x ∈ R \ {−4,−3, 3}, w najprostszej postaci.

Zadanie 5.
Wykonaj działania i zapisz wyrażenie 3x+2

x2−16 :
9x2+12x+4
x+4 , x ∈ R\{−4,−23 , 4}, w najprostszej postaci.
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Zadanie 6.
Podaj zbiór liczb, dla których wyrażenie 3

x2−5x+6 +
2
x2−4 ma sens liczbowy.

Zadanie 7.
Przedstaw wyrażenie (x−1)(x

2−1)
(x2−1)2 , x ∈ R \ {−1, 1}, w najprostszej postaci.

Zadanie 8.
Przedstaw wyrażenie 4x

2+4x
1−x2 :

−2
x+1 w najprostszej postaci. Podaj odpowiednie założenia.

Zadanie 9.
Przedstaw wyrażenie −m

2

1−m :
−m
m−1 w najprostszej postaci i podaj odpowiednie założenia.

Zadanie 10.
Przedstaw wyrażenie x2−x

x2−2x+1 :
x2

x2−1 w najprostszej postaci i podaj odpowiednie założenia.

Odpowiedzi
1. x
x+3 ; 2. 2(x − 5); 3.

(x−4)(x+6)
x2

; 4. x+3
x−3 ; 5.

1
(x−4)(3x+2) ; 6. x ∈ R \ {−2, 2, 3}; 7. 1

x+1 ; 8.
2x(x+1)
x−1 ,

x ∈ R \ {−1, 1}; 9. −m, m ∈ R \ {−1, 0, 1}; 10. x+1
x
, x ∈ R \ {−1, 0, 1}

DOWODY cz. 1 - ZADANIE 8

Zadanie 1.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (3n− 1)2 + 2 jest podzielna przez 3.

Zadanie 2.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (3n+ 5)2 + 11n2 jest podzielna przez 5.

Zadanie 3.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (3n + 5)2 + 11n2 − 19 przy dzieleniu przez 5
daje resztę 1.

Zadanie 4.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (2n+3)2+5 przy dzieleniu przez 4 daje resztę 2.

Zadanie 5.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (4− n)2 + 7n2 jest podzielna przez 8.

Zadanie 6.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (2−5n)2+9 przy dzieleniu przez 5 daje resztę 3.

Zadanie 7.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (4n− 3)2 − 4n2 + 3 jest podzielna przez 12.

Zadanie 8.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba 3n2 + 5− (n+ 3)2 jest podzielna przez 2.

Zadanie 9.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (3n−2)2+3 przy dzieleniu przez 3 daje resztę 1.
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Zadanie 10.
Udowodnij, że dla każdej liczby całkowitej n liczba (2− n)2 + 3n2 + 7 przy dzieleniu przez 4 daje
resztę 3.

DOWODY cz. 2 - ZADANIE 9

NIERÓWNOŚCI LINIOWE - ZADANIE 10

Zadanie 1.
Rozwiąż nierówność: 123x− 8 ⩾ 7.

Zadanie 2.
Rozwiąż nierówność: x−34 ⩾ −1.

Zadanie 3.
Rozwiąż nierówność: x−32 <

x+1
3 .

8

Zadanie 1.
Wykaż, że liczba 2 · 9100 − 999 − 998 jest podzielna przez 19.

Zadanie 2.
Wykaż, że liczba 7100 − 799 − 2 · 798 jest podzielna przez 10.

Zadanie 3.
Wykaż, że liczba 213 + 215 + 217 jest podzielna przez 21.

Zadanie 4.
Wykaż, że liczba 3 · 57 + 2 · 58 + 59 jest podzielna przez 19.

Zadanie 5.
Udowodnij, że liczba a taka, że a = 3n + 3n+1 + 3n+2, dla n ∈ N, jest podzielna przez 13.

Zadanie 6.
Wykaż, że liczba 346 + 2715 + 8112 jest podzielna przez 31.

Zadanie 7.
Wykaż, że liczba 14 · 54 + 53 + 2 · 52 jest podzielna przez 3.

Zadanie 8.
Wykaż, że liczba 125 + 152 + 3 · 54 jest podzielna przez 13.

Zadanie 9.
Udowodnij, że liczba a taka, że a = 4n + 4n+1 + 4n+2, dla n ∈ N, jest podzielna przez 7.

Zadanie 10.
Udowodnij, że liczba a taka, że a = 5n + 2 · 5n+1 + 3 · 5n+2, dla n ∈ N, jest podzielna przez 43.



Zadanie 4.
Rozwiąż nierówność: x−32 +

x+4
5 ⩾ 2x− 2.

Zadanie 5.
Rozwiąż nierówność: x− 2(3+x)4 < 1 + x.

Zadanie 6.
Rozwiąż nierówność: −x−23 −

x−1
−2 ⩽ 2x+7

6 .

Zadanie 7.
Rozwiąż nierówność: 34x−

1−4x
2 <

3
8 − x.

Zadanie 8.
Rozwiąż nierówność: 5(x− 1)− 4(x+ 3)− 5 < 3(x− 1).

Zadanie 9.
Rozwiąż nierówność: 12x− 7 ⩾

x−36
3 .

Zadanie 10.
Rozwiąż nierówność: 1−9x5 <

19+3x
8 .

Odpowiedzi
1. x ⩾ 9; 2. x ⩾ −1; 3. x < 11; 4. x ⩽ 1; 5. x > −5; 6. x ⩾ −14; 7. x > −72 ; 8. x > −

19
2 ; 9.

x ⩾ −30; 10. x > −1

RÓWNANIA WIELOMIANOWE - ZADANIE 11

Zadanie 1.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb rzeczywistych ma równanie −3x(x2 + 4)(x2 − 4) = 0?

Zadanie 2.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb rzeczywistych ma równanie (x2 − 16)(x2 + 8x+ 16) = 0?

Zadanie 3.
Ile rozwiązań w zbiorze liczb całkowitych ma równanie (x2 − 3)(x+ 2)(x2 − 4x+ 4) = 0?

Zadanie 4.
Ile rozwiązań w zbiorze liczb naturalnych ma równanie (x2 − 6x+ 9)(x2 + 9)(x+ 3) = 0?

Zadanie 5.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb rzeczywistych ma równanie (x2− 6x+9)(x2+9)(x+3) = 0?

Zadanie 6.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb rzeczywistych ma równanie (x2−2)(9x2+12x+4)(−23x) = 0?

Zadanie 7.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb naturalnych ma równanie (x2 − 4)(x− 12)(x

2 + 4) = 0?
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Zadanie 8.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb rzeczywistych ma równanie x(x2 − 4)(x2 − 16)(x2 + 2) = 0?

Zadanie 9.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb całkowitych ma równanie (x2−5)(x2+10x+25)(x+5) = 0?

Zadanie 10.
Ile i jakie rozwiązania w zbiorze liczb naturalnych ma równanie (x+ 3)2(x2 − 9) = 0?

Odpowiedzi
1. 3 rozwiązania, x = −2, x = 0, x = 2; 2. 2 rozwiązania, x = −4, x = 4; 3. 2 rozwiązania; 4. 1
rozwiązanie; 5. 2 rozwiązania, x = −3, x = 3; 6. 4 rozwiązania, x = −

√
2, x = −23 , x = 0, x =

√
2;

7. 1 rozwiązanie, x = 2; 8. 5 rozwiązań, x = −4, x = −2, x = 0, x = 2, x = 4; 9. 1 rozwiązanie,
x = 5; 10. 1 rozwiązanie, x = 3

NIERÓWNOŚCI KWADRATOWE - ZADANIE 12

Zadanie 1.
Rozwiąż nierówność: x2 + x > 34 .

Zadanie 2.
Rozwiąż nierówność: (x− 2)2 ⩽ 3(x− 2)− 2.

Zadanie 3.
Rozwiąż nierówność: 10(x− 2) + 19 > (5x− 1)(1 + 5x).

Zadanie 4.
Rozwiąż nierówność: 5x

2+9
6 −

4x2−9
5 < 3.

Zadanie 5.
Rozwiąż nierówność: 13x

2−4
12 −

20−3x2
18 ⩾ 359 .

Zadanie 6.
Rozwiąż nierówność: x(x−7)3 − 1 < 11x10 −

x−4
3 .

Zadanie 7.
Rozwiąż nierówność: x2 + 2x− 8 ⩽ 3x− 8.

Zadanie 8.
Rozwiąż nierówność: −x2 + 6x− 5 > 3x− 3.

Zadanie 9.
Rozwiąż nierówność: 8x+ 8 ⩾ 2x2 + 8x+ 6.

Zadanie 10.
Rozwiąż nierówność: 5x−x

2

3 −
(5x−11)2
4 ⩽ 6− (7−x)

2

2 .
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Odpowiedzi
1. x ∈ (−∞,−32) ∪ (

1
2 ,∞); 2. x ∈ ⟨3, 4⟩; 3. x ∈ (0,

2
5); 4. x ∈

(
−3
√
11
7 ,

3
√
11
7

)
; 5. x ∈ (−∞,−2⟩ ∪

⟨2,∞); 6. x ∈ (− 710 , 10); 7. x ∈ ⟨0, 1⟩; 8. x ∈ (1, 2); 9. x ∈ ⟨−1, 1⟩; 10. x ∈ (−∞,
47
73⟩ ∪ ⟨3,∞)

FUNKCJA LINIOWA - ZADANIE 13

Zadanie 1.
Dana jest funkcja f(x)
jak na rysunku obok:

Uzupełnij zdania. Wpisz odpowiednie przedziały w wykropkowanych miejscach, aby zdania by-
ły prawdziwe:
1. Dziedziną funkcji f jest przedział ................................
2. Zbiorem wartości funkcji f jest przedział ................................
3. Funkcja f jest stała w przedziale ................................
4. Zbiorem wszystkich rozwiązań nierówności f(x) < f(−3) jest przedział ................................

Zadanie 2.
Funkcja f jest określona następująco:

f(x) =


4 dla x ∈ ⟨−6,−3⟩
1− x dla x ∈ (−3, 3)
x− 5 dla x ∈ ⟨3, 6⟩

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono
w kartezjańskim układzie współrzędnych
(x, y) na rysunku obok:

11



Uzupełnij zdania. Wpisz odpowiednie przedziały w wykropkowanych miejscach, aby zdania były
prawdziwe.
1. Dziedziną funkcji f jest przedział ................................
2. Zbiorem wartości funkcji f jest przedział ................................
3. Zbiorem wszystkich argumentów, dla których funkcja f przyjmuje wartości ujemne, jest prze-
dział ................................
4. Zbiorem wszystkich rozwiązań nierówności f(x) > f(−2) jest przedział ................................

Zadanie 3.
Dana jest funkcja f(x)
jak na rysunku obok:

Uzupełnij zdania. Wpisz odpowiednie przedziały w wykropkowanych miejscach, aby zdania by-
ły prawdziwe:
1. Dziedziną funkcji f jest przedział ................................
2. Zbiorem wartości funkcji f jest przedział ................................
3. Funkcja f jest rosnąca w przedziale ................................
4. Zbiorem wszystkich rozwiązań nierówności f(x) < f(−4) jest przedział ................................

Odpowiedzi
1. 1. (−6, 3⟩, 2. ⟨−3, 2⟩, 3. (−6,−4), 4. (−3, 0); 2. 1. ⟨−6, 6⟩, 2. ⟨−2, 4⟩, 3. (1, 5), 4. ⟨−6,−2); 3.
1. ⟨−7, 1), 2. (−1, 4⟩, 3. (−5,−3), 4. (−6,−4)

MIEJSCE ZEROWE FUNKCJI LINIOWEJ - ZADANIE 14

Zadanie 1.
Dana jest funkcja liniowa f(x) = 5x+ 4. Wyznacz jej miejsce zerowe.

Zadanie 2.
Dana jest funkcja liniowa f(x) = −34x+ 2. Wyznacz jej miejsce zerowe.

Zadanie 3.
Liczba 18 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = (m− 2)x+

1
2 . Ile wynosi liczba m?

12



Zadanie 4.
Liczba −6 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = (3−m)x+ 3. Ile wynosi liczba m?

Zadanie 5.
Liczba −12 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = 2x+ a. Ile wynosi liczba a?

Zadanie 6.
Liczba 3 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = −x+ a. Ile wynosi liczba a?

Zadanie 7.
Liczba − 910 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = (m

2 + 1)x+ 9. Ile wynosi liczba m?

Zadanie 8.
Liczba 1 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = −(m2 + 3)x+ 7. Ile wynosi liczba m?

Zadanie 9.
Wyznacz miejsce zerowe funkcji liniowej f(x) = (

√
2− 1)x+ 1.

Zadanie 10.
Wyznacz miejsce zerowe funkcji liniowej f(x) = −(1−

√
3)x+

√
3.

Odpowiedzi
1. x0 = −45 ; 2. x0 =

8
3 ; 3. m = −2; 4. m = 9; 5. a = 1; 6. a = 3; 7. m = −3 ∨ m = 3; 8. m = −2

∨ m = 2; 9. x0 = −
√
2− 1; 10. x0 = −

√
3+3
2

UKŁADY RÓWNAŃ - ZADANIE 15

Zadanie 1.
Na rysunku przedstawiono interpretację
geometryczną w kartezjańskim układzie
współrzędnych (x, y) jednego z niżej
zapisanych układów równań. Którego?

A)
{
x− y = 7
2x = 2 + y

B)
{
2x+ y = 7
2x− y = 2

C)
{
x+ y = 7
x− y = 2

D)
{
2x+ y = 7
x = 2 + y

13



Zadanie 2.
Na rysunku przedstawiono interpretację
geometryczną w kartezjańskim układzie
współrzędnych (x, y) jednego z niżej
zapisanych układów równań. Którego?

A)
{
x+ y = 1
y
2 −

x
3 = 0

B)
{
x
5 +

y
5 = 5

2x+ 3y = 0

C)
{
x
5 +

y
5 = 1

y
2 −

x
3 = 0

D)
{
x+ y = 1
3x+ 2y = 0

Zadanie 3.

Aby układ
{
ay − 3x = −2
3x− 5y = 2 był układem nieoznaczonym należy w miejsce a wstawić:

A) 10 B) −6 C) −5 D) 5

Zadanie 4.
Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Układ równań
{
x+ y = 2
2x = 7− 2y

A. ma dokładnie jedno rozwiązanie B. nie ma rozwiązań
C. ma dokładnie dwa rozwiązania D. ma nieskończenie wiele rozwiązań

Zadanie 5.
Na rysunku obok przedstawiona jest
interpretacja geometryczna w kartezjańskim
układzie współrzędnych (x, y) jednego
z poniższych układów równań. Którego?

A)
{
y = 4− x
2x = y − 2

B)
{
y + 2x = −4
2x− y = 2

C)
{
y − 2x = −4
2y + x− 2 = 0

D)
{
2x = 4− y
x− 2y = −2

14



Zadanie 6.
Dany jest układ równań: {

x = 1− y
x− y = 3

Który z rysunków przedstawia jego interpretację geometryczną w kartezjańskim układzie współ-
rzędnych (x, y)?

15

A) B)

C) D)



Zadanie 7.
Para liczb (2,−2) jest rozwiązaniem układu równań:

A)
{
3x+ 5y = 16
x+ y = 4 B)

{
3x− 5y = 16
x− y = 4 C)

{
−3x+ 5y = 16
x− y = 4 D)

{
−3x− 5y = 16
x+ y = 4

Zadanie 8.

Rozwiązaniem układu równań
{
x
2 −

y
3 = 1

x
4 −

2y
3 = 8

jest para liczb:

A) 7 i 6 B) 8 i 9 C) 8 i 7 D) 7 i 9

Zadanie 9.
Który z układów ma nieskończenie wiele rozwiązań?

A)
{
7x− 3y = 15
5x+ 6y = 27 B)

{
x+ y = 3
2x+ y = 5 C)

{
x−y
4 = 1
3(x−y)
4 = 3

D)
{
2x+ 3y = 1
1
2x+ y = 2

Zadanie 10.
Który z układów jest układem sprzecznym?

A)
{
2x+ y = 1
3x− y = 9 B)

{
3x+ y = 7
2x+ 5y = 9 C)

{
x+ 3y = 7
2x+ y = 4 D)

{
x+ y = 2
2x+ 2y = 7

Odpowiedzi
1. D; 2. C; 3. C; 4. B; 5. C; 6. D; 7. B; 8. B; 9. C; 10. D

PROSTE RÓWNOLEGŁE - ZADANIE 16

Zadanie 1.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) proste k oraz l są określone równaniami
k : y = (m2 − 1)x +

√
2, l : y = 5 + 3x. Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród

podanych. Proste k oraz l są równoległe, gdy liczba m jest równa:

A) m = −1,m = 1 B) m = −2,m = 2

C) m = −
√
2,m =

√
2 D) m = −

√
6,m =

√
6

Zadanie 2.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) proste k oraz l są określone równaniami:
k : y = 2m3 x− 1, l : y =

3
4m+1. Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Proste k praz l są równoległe, gdy liczba m jest równa:

A) m = 23 B) m = 34 C) m = 98 D) m = 32
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Zadanie 3.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) proste k oraz l są określone równaniami:
k : y = (2m − 3)x − 10, l : y = 2 − 2x. Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród
podanych. Proste k praz l są równoległe, gdy liczba m jest równa:

A) m = 12 B) m = −12 C) m = 52 D) m = −52

Zadanie 4.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) proste k oraz l są określone równaniami:
k : y = m2x− 2m, l : y = (4m− 4)x+m. Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród
podanych. Proste k praz l są równoległe, gdy liczba m jest równa:

A. m = 1 B. m = 2 C. m = 4 D. m = −2

Zadanie 5.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) proste k oraz l są określone równaniami:
k : y = (m− 1)2x− 2, l : y = m(m− 1)x− 3 +m. Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź
spośród podanych. Proste k praz l są równoległe, gdy liczba m jest równa:

A. m = 13 B. m = 0 C. m = 1 D. m = −13

Zadanie 6.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dana jest prosta k o równaniu y = 2x− 3. Prosta
l jest równoległa do prostej k i przechodzi przez punkt A = (−1,−1). Wyznacz równanie prostej
l.

Zadanie 7.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dana jest prosta k o równaniu y = −x − 1. Pro-
sta l jest równoległa do prostej k i przechodzi przez punkt A = (−3, 5). Wyznacz równanie prostej l.

Zadanie 8.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dana jest prosta k o równaniu y = 12x−

√
3. Prosta

l jest równoległa do prostej k i przechodzi przez punkt A = (4, 1). Wyznacz równanie prostej l.

Zadanie 9.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dana jest prosta k o równaniu y = 4x− 2. Prosta
l jest równoległa do prostej k i przechodzi przez punkt A = (0, 3). Wyznacz równanie prostej l.

Zadanie 10.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dana jest prosta k o równaniu y = 13x−

3
4 . Prosta

l jest równoległa do prostej k i przechodzi przez punkt A = (3
√
2,+2). Wyznacz równanie prostej l.

Odpowiedzi
1. B; 2. C; 3. A; 4. B; 5. D; 6. y = 2x + 1; 7. y = −x + 2; 8. y = 12x − 1; 9. y = 4x + 3; 10.
y = 13x+ 2−

√
2
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POSTAĆ KANONICZNA FUNKCJI KWADRATOWEJ ORAZ OŚ SYMETRII - ZADANIE 17

Zadanie 1.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y)
przedstawiono fragmenty paraboli, która jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek).
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne
W = (1,−2). Parabola przechodzi przez punkt
A = (0,−3). Wyznacz wzór funkcji w postaci
kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 2.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y)
przedstawiono fragmenty paraboli, która jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek).
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne
W = (−1, 3). Parabola przechodzi przez punkt
A = (1,−1). Wyznacz wzór funkcji w postaci
kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 3.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y)
przedstawiono fragmenty paraboli, która jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek).
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne
W = (−1,−4). Parabola przechodzi przez punkt
A = (1, 0). Wyznacz wzór funkcji w postaci
kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 4.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y)
przedstawiono fragmenty paraboli, która jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek).
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne
W = (3, 2). Parabola przechodzi przez punkt
A = (1, 4). Wyznacz wzór funkcji w postaci
kanonicznej i równanie osi symetrii.
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Zadanie 5.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y)
przedstawiono fragmenty paraboli, która jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek).
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne
W = (1, 4). Parabola przechodzi przez punkt
A = (4, 2). Wyznacz wzór funkcji w postaci
kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 6.
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne W = (2, 3). Parabola przechodzi przez punkt
A = (−1, 12). Wyznacz wzór funkcji w postaci kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 7.
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne W = (−2,−2). Parabola przechodzi przez punkt
A = (2, 6). Wyznacz wzór funkcji w postaci kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 8.
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne W = (4,−4). Parabola przechodzi przez punkt
A = (8,−8). Wyznacz wzór funkcji w postaci kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 9.
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne W = (12 , 2). Parabola przechodzi przez punkt
A = (2,−14). Wyznacz wzór funkcji w postaci kanonicznej i równanie osi symetrii.

Zadanie 10.
Wierzchołek tej paraboli ma współrzędne W = (3,−12). Parabola przechodzi przez punkt
A = (2,−212). Wyznacz wzór funkcji w postaci kanonicznej i równanie osi symetrii.

Odpowiedzi:
1. y = −(x−1)2−2, oś symetrii x = 1; 2. y = −(x+1)2+3, oś symetrii x = −1; 3. y = (x+1)2−4,
oś symetrii x = −1; 4. y = 12(x−3)

2+2, oś symetrii x = 3; 5. y = 14(x−1)
2+4, oś symetrii x = 1;

6.: y = (x−2)2+3, oś symetrii x = 2; 7. y = 12(x+2)
2−2, oś symetrii x = −2; 8. y = −14(x−4)

2−4,
oś symetrii x = 4; 9. y = −(x− 12)

2+2, oś symetrii x = 12 ; 10. y = −2(x−3)
2− 12 , oś symetrii x = 3

CIĄGI REKURENCYJNE - ZADANIE 18

Zadanie 1.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 1, an+1 = 2an − 3 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Trzeci wyraz tego ciągu jest równy:

A. 0 B. −1 C. −3 D. −5
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Zadanie 2.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 5, an+1 = −an − 3n dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Trzeci wyraz tego ciągu jest równy:

A. −8 B. −2 C. 2 D. −14

Zadanie 3.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 4, an+1 = an+n− 1 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Trzeci wyraz tego ciągu jest równy:

A. 4 B. 5 C. 6 D. 7

Zadanie 4.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = −10, an+1 = an + 5 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Czwarty wyraz tego ciągu jest równy:

A. −5 B. 0 C. 5 D. 10

Zadanie 5.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 1, an+1 = a2n + 2 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Czwarty wyraz tego ciągu jest równy:

A. 3 B. 11 C. 13 D. 123

Zadanie 6.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = −2, an+1 = −3an+2 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Suma trzech pierwszych wyrazów tego ciągu jest równa:

A. −22 B. −16 C. 6 D. 8

Zadanie 7.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 81, an+1 =

√
an dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.

Suma trzech pierwszych wyrazów tego ciągu jest równa:

A. 12 B. 90 C. 93 D. 90 +
√
3

Zadanie 8.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = −5, an+1 = a2n − 3n dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Suma trzech pierwszych wyrazów tego ciągu jest równa:

A. 22 B. 478 C. 492 D. 495

Zadanie 9.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 9, an+1 = 23an − 3n dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Suma trzech pierwszych wyrazów tego ciągu jest równa:

A. 12 B. −4 C. −1 D. 16
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Zadanie 10.
Ciąg (an) jest określony następująco: a1 = 2, an+1 = a2n − an dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Suma czterech pierwszych wyrazów tego ciągu jest równa:

A. 2 B. 4 C. 6 D. 8

Odpowiedzi:
1. D; 2. C; 3. B; 4. C; 5. D; 6. B; 7. C; 8. D; 9. A; 10. D.

CIĄGI - ZADANIE 19

Zadanie 1.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = 2n2−1 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Trzeci wyraz
tego ciągu jest równy:

A. a3 = 1 B. a3 = 7 C. a3 = 17 D. a3 = 35

Zadanie 2.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = n+1

n2
dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Piaty wyraz

tego ciągu jest równy:

A. 15 B. 0 C. 1 D. 625

Zadanie 3.
Ciąg (an) jest określony następująco: an =

√
n2 + 4n+ 4 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Dzie-

siąty wyraz tego ciągu jest równy:

B. 10 C. 12 D. 144

Zadanie 4.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = (−1)n+1 · 3−nn2+2 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Piąty
wyraz tego ciągu jest równy:

A. − 227 B. −19 C. 227 D. 19

Zadanie 5.
Ciąg (an) jest określony następująco: an =

√
2n+ 4 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Ósmy

wyraz tego ciągu jest równy:

A. 2
√
5 B. 8 C. 5

√
2 D.

√
12

Zadanie 6.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = 2n

(−2)2 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Ósmy wyraz
tego ciągu jest równy:

A. −8 B. −4 C. 4 D. 8
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Zadanie 7.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = n2

(−1)n+1 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Czwarty
wyraz tego ciągu jest równy:

A. −16 B. −4 C. 4 D. 16

Zadanie 8.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = −4n

3 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1. Drugi wyraz
tego ciągu jest równy:

A. −163 B. −43 C. 43 D. 163

Zadanie 9.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = log4 (n

2 + 2n+ 1)−1 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Trzeci wyraz tego ciągu jest równy:

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

Zadanie 10.
Ciąg (an) jest określony następująco: an = (n− 4)2− (2n− 1)2 dla każdej liczby naturalnej n ­ 1.
Czwarty wyraz tego ciągu jest równy:

A. −49 B. −9 C. 9 D. 49

Odpowiedzi:
1. C; 2. D; 3. C; 4. A; 5. A; 6. C; 7. A; 8. A; 9. B; 10. A.

CIĄG ARYTMETYCZNY - ZADANIE 20

Zadanie 1.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a1 = 5 oraz a2 = 9. Oblicz a10.

Zadanie 2.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a1 = −2 oraz a2 = −5. Oblicz a7.

Zadanie 3.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a5 = 12 oraz a8 = 21. Oblicz a1.

Zadanie 4.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a3 = −20 oraz a8 = −12, 5. Oblicz a12.

Zadanie 5.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a4 = 12 oraz a6 =

5
6 . Oblicz a9.
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Zadanie 6.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a1 = 10 oraz a21 = 20. Oblicz S5.

Zadanie 7.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a1 = 2

√
3 oraz a3 =

√
48. Oblicz S4.

Zadanie 8.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a1000 = −12 oraz a2025 = 193. Oblicz różnicę tego ciągu.

Zadanie 9.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a5 = 5 oraz a15 = 6. Ile wyrazów trzeba dodać, aby suma początkowych wyrazów tego ciągu była
była większa od 50?

Zadanie 10.
W ciągu arytmetycznym (an), określonym dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, dane są wyrazy
a1 = log2 4 oraz a5 = log3 81. Oblicz a11.

Odpowiedzi:
1. a10 = 41; 2. a7 = −20; 3. a1 = 0; 4. a8 = −6, 5; 5. a9 = 43 ; 6. S5 = 55; 7. S4 = 14

√
3; 8. r = 15 ;

9. S10 > 50; 10. a11 = 8

CIĄG GEOMETRYCZNY - ZADANIE 21

Zadanie 1.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a1 = 10
oraz a4 = 80. Oblicz a5.

Zadanie 2.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a1 = 1

2
oraz a6 = 16. Oblicz a2.

Zadanie 3.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a3 = 12
oraz a5 = 108. Oblicz a1.

Zadanie 4.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a2 = −4
oraz a3 = 12. Oblicz a5.

Zadanie 5.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a1 = 2

3
oraz a4 = − 112 . Oblicz iloraz ciągu.
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Zadanie 6.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a23 = 1000
oraz a13 = 125128 . Oblicz iloraz ciągu.

Zadanie 7.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a3 = 7

18
oraz a7 = 7

1458 . Oblicz iloraz ciągu.

Zadanie 8.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a3 = 12
oraz a4 = −48. Oblicz S3.

Zadanie 9.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a2 = 3
oraz a5 = 3

512 . Oblicz S5 − S3.

Zadanie 10.
Dany jest ciąg geometryczny (an) określony dla każdej liczby naturalnej n ­ 1, którym a3 = 70

3

oraz q =
√
3
3 . Które wyrazy ciągu są mniejsze od 10?

Odpowiedzi:
1. a5 = 160; 2. a2 = 1; 3. a1 = 43 ; 4. a5 = 108; 5. q = −

1
2 ; 6. q = 2 lub q = −2; 7. q = −

1
3 lub

q = 13 ; 8. S3 = 9
3
4 ; 9. S5 − S3 = −

27
512 ; 10. a1, a2, a3, a4

TWIERDZENIE SĄSIADÓW - CIĄG ARYTMETYCZNY - ZADANIE 22

Zadanie 1.
Trzywyrazowy ciąg (3, 2m+ 3, 11) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = 1 B. m = 2 C. m = 3 D. m = 4

Zadanie 2.
Trzywyrazowy (4,m2 + 1, 16) ciąg jest arytmetyczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = −
√
7 lub m =

√
7 B. m = −2 lub m = 2

C. m = −3 lub m = 3 D. m = −7 lub m = 7

Zadanie 3.
Trzywyrazowy ciąg (2m+ 3, 6m+ 4, 20− 5m) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = −2 B. m = −1 C. m = 1 D. m = 2

Zadanie 4.
Trzywyrazowy ciąg (m3 + 1, 12, 10 + log5 125 + 2 · 20) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = 1 B. m = 2 C. m = 4 D. m = 12
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Zadanie 5.
Trzywyrazowy ciąg (m2 − 16,m2 + 4, 2m2 − 12) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = −3 lub m = 3 B. m = −4 lub m = 4

C. m = −5 lub m = 5 D. m = −6 lub m = 6

Zadanie 6.
Liczby x, y, 19 w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny, przy czym x+ y = 8. Oblicz x i y.

Zadanie 7.
Liczby (2x+ 4, x2 + 8, 18− x) w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny. Oblicz x.

Zadanie 8.
Liczby (3, |2x+ 4|, 17) w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny. Oblicz x.

Zadanie 9.
Liczby (4− x, x2 − 4x− 8,−x) w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny. Oblicz x.

Zadanie 10.
Liczby (3x+ 12 , x

2 − 12x+ 4, 2x+ 5) w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny. Oblicz x.

Odpowiedzi:
1. B; 2. C; 3. C; 4. B; 5. D; 6. x = −1, y = 9; 7. x = −32 , x = 2; 8. x = −7, x = 3; 9. x = −2, x = 5;
10. x = 12 , x = 2

1
2

TWIERDZENIE SĄSIADÓW - CIĄG GEOMETRYCZNY - ZADANIE 23

Zadanie 1.
Trzywyrazowy ciąg (m+ 1, 4, 8) jest geometryczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = 1 B. m = 2 C. m = 3 D. m = 4

Zadanie 2.
Trzywyrazowy ciąg (−2, 6,m+ 3) jest geometryczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = 15 B. m = −21 C. m = −9 D. m = 3

Zadanie 3.
Trzywyrazowy ciąg (3,m2, 27) jest geometryczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = −
√
3 lub m =

√
3 B. m = −3 lub m = 3

C. m = −3
√
3 lub m = 3

√
3 D. m = −9 lub m = 9
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Zadanie 4.
Trzywyrazowy ciąg (12 ,−

1
3 ,
m−1
2m+3) jest geometryczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = 1 B. m = 2 C. m = 3 D. m = 4

Zadanie 5.
Trzywyrazowy ciąg (m− 412 , 6,m+ 4

1
2) jest geometryczny, gdy liczba m jest równa:

A. m = −112 B. m = 112

C. m = −712 lub m = 7
1
2 D. m = −

√
129
2 lub m =

√
129
2

Zadanie 6.
Liczby (x+ 1, 10, 2x+ 12) w podanej kolejności tworzą ciąg geometryczny. Oblicz x.

Zadanie 7.
Liczby (x− 1,

√
10, x+ 2) w podanej kolejności tworzą ciąg geometryczny. Oblicz x.

Zadanie 8.
Liczby (x+ 2,

√
14
2 , x−

1
2) w podanej kolejności tworzą ciąg geometryczny. Oblicz x.

Zadanie 9.
Liczby (x, 3

√
6, x− 3) w podanej kolejności tworzą ciąg geometryczny. Oblicz x.

Zadanie 10.
Liczby (

√
2x− 3, 2

√
2,
√
2x+ 4) w podanej kolejności tworzą ciąg geometryczny. Oblicz x.

Odpowiedzi:
1. A; 2. B; 3. B; 4. C; 5. C; 6. x = −11 lub x = 4; 7. x = −4 lub x = 3; 8. x = −3 lub x = 32 ; 9.
x = −6 lub x = 9; 10. x = −5

√
2
2 lub x = 2

√
2

TRYGONOMETRIA cz. 1 - ZADANIE 24

Zadanie 1.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Wyznacz wartości funkcji trygonometrycznej
kąta ABC.

Zadanie 2.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Wyznacz wartości funkcji trygonometrycznej
kąta BAC.
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Zadanie 3.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Wyznacz wartości funkcji trygonometrycznej
kąta BAC.

Zadanie 4.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Wyznacz wartości funkcji trygonometrycznej
kąta ACB.

Zadanie 5.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Wyznacz wartości funkcji trygonometrycznej
kąta ACB.

Zadanie 6.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Oblicz sinus zaznaczonego na zielono kąta.

Zadanie 7.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Oblicz cosinus zaznaczonego na zielono kąta.

Zadanie 8.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Oblicz cosinus zaznaczonego na zielono kąta.

Zadanie 9.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Oblicz tangens zaznaczonego na zielono kąta.

Zadanie 10.
Dany jest trójkąt prostokątny ABC.
Oblicz tangens zaznaczonego na zielono kąta.
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Odpowiedzi:
1. sinα = 35 , cosα =

4
5 , tgα =

3
4 ; 2. sinα =

5
13 , cosα =

12
13 , tgα =

5
12 ; 3. sinα =

15
17 , cosα =

8
17 ,

tgα = 158 ; 4. sinα =
8
10 , cosα =

6
10 , tgα =

8
6 ; 5. sinα =

4
5 , cosα =

3
5 , tgα =

4
3 ; 6. sinα =

2
√
5
6 ; 7.

cosα =
√
3
2 ; 8. cosα =

3
√
13
13 ; 9. tgα =

1
2
√
2
=
√
2
4 ; 10. tgα =

3
2
√
10
= 3
√
10
20

TRYGONOMETRIA cz. 2 - ZADANIE 25

Zadanie 1.
Kąt o mierze α jest ostry oraz sinα = 13 . Obliczy cosinus kąta o mierze α.

Zadanie 2.
Kąt o mierze α jest ostry oraz sinα = 34 . Obliczy tangens kąta o mierze α.

Zadanie 3.
Kąt o mierze α jest ostry oraz cosα = 23 . Obliczy sinus kąta o mierze α.

Zadanie 4.
Kąt o mierze α jest ostry oraz cosα =

√
2
3 . Obliczy tangens kąta o mierze α.

Zadanie 5.
Kąt o mierze α jest ostry oraz tgα = 12 . Obliczy cosinus kąta o mierze α.

Zadanie 6.
Kąt o mierze α jest ostry oraz tgα =

√
2. Obliczy sinus kąta o mierze α.

Zadanie 7.
Kąt o mierze α jest rozwarty oraz sinα =

√
5
3 . Obliczy cosinus kąta o mierze α.

Zadanie 8.
Kąt o mierze α jest rozwarty oraz cosα = −

√
6
4 . Obliczy sinus kąta o mierze α.

Zadanie 9.
Kąt o mierze α jest rozwarty oraz tgα = −4. Obliczy sinus kąta o mierze α.

Zadanie 10.
Kąt o mierze α jest rozwarty oraz tgα = 25 . Obliczy cosinus kąta o mierze α.

Odpowiedzi:
1. cosα = 2

√
2
3 ; 2. tgα =

3
√
7
7 ; 3. sinα =

√
5
3 ; 4. tgα =

√
14
2 ; 5. cosα =

2
√
5
5 ; 6. sinα =

√
6
3 ; 7.

cosα = −23 ; 8. sinα =
√
10
4 ; 9. sinα =

4
√
17
17 ; 10. cosα = −

5
√
29
29
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DŁUGOŚĆ I ŚRODEK ODCINKA - ZADANIE 26

Zadanie 1.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym A = (5, 0).
Przekątne tego kwadratu przecinają się w punkcie S = (2, 4). Oblicz przekątną tego kwadratu.

Zadanie 2.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym A = (1,−1).
Przekątne tego kwadratu przecinają się w punkcie S = (5,−5). Oblicz pole tego kwadratu.

Zadanie 3.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym A = (4,−1)
oraz B = (−1, 11). Oblicz długość przekątnej tego kwadratu.

Zadanie 4.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym B = (0,−5).
Przekątna AC i BD tego kwadratu przecinają się w punkcie S = (10,−3). Wyznacz współrzędne
punktu D.

Zadanie 5.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym D = (2,−3).
Przekątne tego kwadratu przecinają się w punkcie S = (1, 4). Oblicz obwód tego kwadratu.

Zadanie 6.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym A = (4,−1)
oraz B = (−1, 12). Oblicz pole tego kwadratu.

Zadanie 7.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w którym C = (−2, 2)
oraz B = (−1,−1). Oblicz obwód tego kwadratu.

Zadanie 8.
Wkartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadratABCD, w którymA = (−12,−12).
Środek odcinka AB ma współrzędne S = (−6,−4). Oblicz długość przekątnej tego kwadratu.

Zadanie 9.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD. Przekątne tego kwa-
dratu przecinają się w punkcie S = (4, 4). Środek odcinka BC ma współrzędne SBC = (0, 1).Oblicz
pole tego kwadratu.

Zadanie 10.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest kwadrat ABCD. Środek odcinka BC
ma współrzędne SBC = (−2,−7) oraz Środek odcinka CD ma współrzędne SCD = (4, 1). Oblicz
długość przekątnej tego kwadratu.

Odpowiedzi:
1. d = 10 ; 2. P = 64; 3. d = 13

√
2; 4. D = (20,−1); 5. L = 40; 6. P = 194; 7. L = 4

√
10; 8.

d = 20
√
2; 9. P = 100; 10. d = 20
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RÓWNANIE OKRĘGU - ZADANIE 27

Zadanie 1.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) punkt P = (1, 1) leży na okręgu O o środku w
punkcie S = (2, 4). Wyznacz równanie tego okręgu.

Zadanie 2.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) punkt P = (−3,−2) leży na okręgu O o środku w
punkcie S = (1, 1). Wyznacz równanie tego okręgu.

Zadanie 3.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) punkt P = (−2, 5) leży na okręgu O o środku w
punkcie S = (−1,−2). Wyznacz równanie tego okręgu.

Zadanie 4.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) punkt P = (3, 3) leży na okręgu O o środku w
punkcie S = (0, 0). Wyznacz równanie tego okręgu.

Zadanie 5.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest okrąg o równaniu: (x−1)2+(y+2)2 = r2,
gdzie r jest promieniem tego okręgu. Wyznacz długość średnicy tego okręgu, jeżeli punkty
P = (5,−5) należy do tego okręgu.

Zadanie 6.
Wkartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest okrąg o równaniu: (x−7)2+(y+12)2 = r2,
gdzie r jest promieniem tego okręgu. Wyznacz długość promienia tego okręgu, jeżeli punkty
P = (8,−14) należy do tego okręgu.

Zadanie 7.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) odcinek o końcach A = (−1,−3) oraz B = (−7, 5)
jest średnicą tego okręgu. Wyznacz równanie tego okręgu.

Zadanie 8.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) odcinek o końcach A = (0, 0) oraz B = (−6, 8)
jest średnicą tego okręgu. Wyznacz równanie tego okręgu.

Zadanie 9.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest okrąg o równaniu: (x−1)2+(y+2)2 = 7.
Oblicz promień tego okręgu.

Zadanie 10.
W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest okrąg o równaniu: (x−1)2+(y+2)2 = 48.
Oblicz długość średnicy tego okręgu.

Odpowiedzi:
1. (x− 2)2+(y− 4)2 = 10 ; 2. (x− 1)2+(y− 1)2 = 25; 3. (x+1)2+(y+2)2 = 50; 4. x2+ y2 = 18;
5. d = 10; 6. r =

√
5; 7. (x+4)2+(y−1)2 = 25; 8. (x+3)2+(y−4)2 = 25; 9. r =

√
7; 10. d = 8

√
3
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STATYSTYKA - ZADANIE 28 i 29

Zadanie 1.

Zadanie 2.
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Zadanie 3.
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Zadanie 4.

Zadanie 5.
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Zadanie 6.

Zadanie 7.

Zadanie 8.
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Zadanie 9.

Zadanie 10.

Odpowiedzi:
1. 1. 11, 2. 3,5, 3. 4 ; 2. B; 3. A3; 4. A; 5. C, A; 6. A; 7. C; 8. C; 9. P, P, B; 10. D

RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA cz. 1 - ZADANIE 30

Zadanie 1.
Dan są dwa zbiory: X = {1, 2, 3, 4, 5} oraz Y = {4, 5, 6, 7}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a
następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym,
że wylosujemy liczby, których iloczyn będzie podzielny przez 4.
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Zadanie 2.
Dan są dwa zbiory: X = {1, 2, 3, 4, 5} oraz Y = {10, 11, 12, 13}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru
x, a następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na
tym, że wylosujemy liczby, których suma będzie podzielna przez 5.

Zadanie 3.
Dan są dwa zbiory: X = {1, 2, 3, 4, 5} oraz Y = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru
x, a następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na
tym, że wylosujemy liczby, których iloczyn będzie większy od 10.

Zadanie 4.
Dan są dwa zbiory: X = {1, 2, 3, 4, 5} oraz Y = {4, 5, 6, 7}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a
następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym,
że wylosujemy liczby, których suma będzie mniejsza niż 10.

Zadanie 5.
Dan są dwa zbiory: X = {2, 3, 4, 5} oraz Y = {3, 5, 7, 9}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a
następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym,
że wylosujemy liczby, których iloczyn będzie liczbą parzystą.

Zadanie 6.
Dan są dwa zbiory: X = {10, 20, 30, 40, 50} oraz
Y = {5, 6, 7, 8, 9}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz
prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym, że wylosujemy liczby, których suma będzie
parzysta.

Zadanie 7.
Dan są dwa zbiory: X = {1, 2, 3, 4, 5} oraz Y = {2, 3, 4}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a
następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym,
że wylosujemy liczby, których suma jest liczbą pierwszą.

Zadanie 8.
Dan są dwa zbiory: X = {13 ,

1
2 , 1, 1

1
2} oraz Y = {4, 6, 9, 10}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a

następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym,
że wylosujemy liczby, których iloczyn będzie liczbą pierwszą.

Zadanie 9.
Dan są dwa zbiory: X = {100, 200, 300, 400, 500} oraz Y = {12, 13, 14, 15}. Losujemy jedną liczbę
ze zbioru x, a następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A pole-
gającego na tym, że wylosujemy liczby, których suma będzie podzielna przez 4.

Zadanie 10.
Dan są dwa zbiory: X = {3, 5, 7, 9} oraz Y = {4, 6, 8, 10}. Losujemy jedną liczbę ze zbioru x, a
następnie jedną liczbę ze zbioru Y . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A polegającego na tym,
że wylosujemy liczby, których iloczyn będzie wielokrotnością liczby 6.
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Odpowiedzi:
1. P (A) = 9

20 ; 2. P (A) =
1
5 ; 3. P (A) =

2
5 ; 4. P (A) =

7
10 ; 5. P (A) =

1
2 ; 6. P (A) =

3
5 ; 7. P (A) =

7
12 ;

8. P (A) = 5
16 ; 9. P (A) =

1
4 ; 10. P (A) =

5
8

RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA cz. 2 - ZADANIE 31

Zadanie 1.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zdarze-
nie A polega na tym, że suma liczb wyrzuconych oczek będzie równa 9. Oblicz prawdopodobieństwo
zdarzenia A.

Zadanie 2.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że suma liczb wyrzuconych oczek będzie parzysta. Oblicz prawdopodo-
bieństwo zdarzenia A.

Zadanie 3.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że suma liczb wyrzuconych oczek będzie większa niż 6. Oblicz prawdopo-
dobieństwo zdarzenia A.

Zadanie 4.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że iloczyn liczb wyrzuconych oczek będzie podzielny przez 3. Oblicz
prawdopodobieństwo zdarzenia A.

Zadanie 5.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że iloczyn liczb wyrzuconych oczek będzie nie mniejszy niż 10. Oblicz
prawdopodobieństwo zdarzenia A.

Zadanie 6.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że iloczyn liczb wyrzuconych oczek będzie większy niż 12 i nieparzysty.
Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A.

Zadanie 7.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że iloraz liczb wyrzuconych oczek na pierwszej kostce przez liczbę oczek
wyrzuconych na drugiej kostce będzie większy niż 1. Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A.

Zadanie 8.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że iloraz liczb wyrzuconych oczek na pierwszej kostce przez liczbę oczek
wyrzuconych na drugiej kostce będzie liczbą naturalną. Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A.
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Zadanie 9.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że suma liczb wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 3 daje resztę 2 .
Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A.

Zadanie 10.
Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna sześcienną kostką do gry. Zda-
rzenie A polega na tym, że iloczyn liczb wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 5 daje resztę 2 .
Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A.

Odpowiedzi:
1. P (A) = 1

9 ; 2. P (A) =
1
2 ; 3. P (A) =

7
12 ; 4. P (A) =

5
9 ; 5. P (A) =

17
36 ; 6. P (A) =

1
12 ; 7.

P (A) = 5
12 ; 8. P (A) =

7
18 ; 9. P (A) =

1
3 ; 10. P (A) =

2
9
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Potrzebujesz pomocy w przygotowaniu się do
matury z matmy?

SPRAWDŹ MzP!

https://www.youtube.com/c/MatmaZPasja
https://www.facebook.com/matmazpasja
https://matmazpasja.pl/
https://matmazpasja.pl/kurs/

	str 1.pdf
	PEWNIAKI! Zadania.pdf
	Zdaj.pdf

	str 2.pdf



